Mo Percoe 932/18, PRARA 6 I: 08825734, DI: 108825734
Provozavng: kanc. &.44; Thakurova 3, Proho 6
mikes@staticbureaupraha.cz; mikes.statiko@seznam.cz

STAT'C BUREAU PRAHA statka a projekee stovebnich konstruke’, odbomé posudky a analzy, analecké posudky pro cbor stovebnichv ve speciizoci statko stov. konstruke! | tel: 604 204 126; 774 204 906; Datschr.: 524mdep
8.0,

D1.2 — STAVEBNE KONSTRUKCNI RESEN(

TECHNICKA ZPRAVA - CAST 2

MODERNIZACE DOMOVA SV. VACLAVA
LAZENSKA 61/1, 250 0T BRANDYS NAD LABEM - STARA BOLESLAV

STATICKE A KONSTRUKCNIUPRAVY HISTORICKEHO KROVU,
NAVRH SANACE TRHLIN V NOSNEM OBVODOVEM ZDIVU

INVESTOR: ARCIDIECEZNI CHARITA PRAHA
STUPEN: DOKUMENTACE PRO VYBER ZHOTOVITELE

ING. JAN JUZA
A ODPOVEDNY STATIK:

7&”/ %ﬁ/{,_f
ING. KAREL MIKES, PH.D.

AUTORIZOVANY INZENYR
PRO OBORY STATIKA A DYNAMIKA STAVEB
A PRO OBOR POZEMN/ STAVBY




OBSAH:

1 POPIS KONSTRUKCE ....cererretrersersenssessessessssessessesssessessessesessensassssessensesessessessssessensessssensensesansen 2
2 OPRAVY KROVU Z DUVODU DEGRADACE DREVA ZPUSOBENE BIOLOGICKYMI CINITELL................ 4
3 OPRAVY Z DUVODU NEDOSTATECNE UNOSNOSTI PRVKU €I Z DUVODU MECH. POSKOZEN......... 5
3.1 A) VYMENA HORNIHO PODELNEHO TRAMU POD HREBENEM STRECHY.......cocoevevvvrrreerrrreeeerennnns 5
3.2 B) UPRAVA NOS. PRVKU V MISTE NAPOJENi SEVERN{ VALB. STRECHY NA MANS. STRECHU.......6
3.3 C) UPRAVA NOS. PRVKU V MISTE NAPOJENI JIZNi VALBOVE STRECHY NA MANS. STRECHU........8
3.4 D) VYMENA STREDNI VAZNICE PO CELE DELCE SEVERNI CASTI MANSARDOVE STRECHY ............ 9
3.5  E) DOPLNENI CHYBEJICICH KROKVI VE STITU SEVERNI VALBOVE STRECHY .....ccceevrerirrrrererrnnns 11

3.6  F) DOPLNEN{ CHYB. CASTi KROKVi A HAMBALKU V JEDNE VAZBE SEVERNI VALBOVE STRECHY12

3.7 G) VYMENA LAT oottt bbb bbb ae s s anas 13

3.8 H) VYVESENI STROPU NAD 2NP....cocviiieieieiretereiiseetesesessssasastesesss s s sss s b s sssassssesessanans 13
4  OBECNE POKYNY PRO PROVADENI REKONSTRUKCE KROVU......cceerrerereerernsressenessessessesessnssenns 13
5 POSTUP OPRAVY SEVERNI A ZAPADNI CASTI KROVU MANSARDOVE STRECHY:.......cccceeurrurrurrnens 14
6  SOUHRN OPRAV DREVENYCH KONSTRUKCI ....ccceeveereerrerrerenereeseessessessesessesssesssssessessessesssssssnes 15
7  POCTY NOVE PROVEDENYCH TESARSKYCH PRIPOJU. ......cceeuereeeeeerentereeeesessessesesessessesessesseseens 17
8 NAVRH POSTUPU PRI SANACI TRHLIN V OBVODOVEM A VNITRNIM ZDIVU .......ccoeerereereeerneenen. 19
9 UPOZORNENI. «.ccueeuietesteeteetesseseeeseessestesseesessesseeseessesessessesssssessesssessensensessessessessesssesssssensessenes 37

0 7\ V] = - TR 37



1 POPIS KONSTRUKCE

Pfedmétem stavebné-konstrukéniho feSeni jsou Upravy historického krovu budovy Probo$stvi — Domova sv.
Vaclava, Lazenska 61/1, Stara Boleslav. Hlavni trakt objektu mé svoji podélnou osu pfiblizné v severojiznim
sméru, na obou koncich hlavniho traktu symetricky navazuji kolma kfidla budovy sméfujici na vychod. Stfedni
¢ast budovy je mirné vyvySena a je zastfeSena mansardovou stfechou, po stranach jsou k ni symetricky pfipojeny
valbove stfechy bocnich kfidel budovy.

Mansardova stfecha mé jedno zalomeni stfeSnich rovin, pfiemz horni ¢ast stfechy je rovinna a je ve spadu 32°
a spodni &ast stfechy je prohnuta dovnitf s primémym sklonem 56°. Konstrukéni systém mansardové stfechy
tvofi vaznicova soustava s lezatou stolici a véSadlem.

Hlavni nosnou konstrukci jsou dvé pIné pficné vazby, mezi nimi je pét jalovych pficnych vazeb. Osova vzdalenost
pficnych vazeb je 0,9-1,05 m. PIna vazba je tvofena dvojici Sikmych vzpér (170x290 mm) a vodorovnou rozpérou
(170x210 mm), které jsou navzajem spojeny rohovymi pasky (140x160 mm) a tvofi tak tuhou konstrukci. V
podéiné ose krovu rozpéra prochazi skrz véSadlo (210x420 mm). VéSadla jsou vynaSena hornimi vzpérami
(145x150 mm) mansardové stfechy, které jsou zapustény do sloupku vésadla.

V néarozich mansardové stfechy jsou diagonainé osazené polovi¢ni lezaté stolice konstruované stejné jako stolice
pficnych vazeb. Rozpéry diagonalnich stolic se opiraji o sloupek véSadla umistény ve vrcholu valby. Ve valbach
jsou dvé polovicni lezaté stolice osazené v podélném sméru krovu. Rozpéry téchto podélné orientovanych
polovi¢nich stolic se opiraji o diagonalni rozpéry.

PIné vazby nesou stfedni vaznice a maji funkci pfi¢ného ztuZeni. Stfedni vaznice mé lichob&Znikovy prafez (délky
hran cca 230x140x160x150 mm). Jeji funkci je pfenos zatizeni z krokvi do plnych vazeb lezaté stolice.

Vazné tramy (220x260 mm) jsou v kazdé pficné vazbé, v podélnych vazbach (ve valbach) jsou namisto nich
kraCata pfipojena ke krajnimu vaznému tramu. Vazné tramy zachycuji vodorovnou silu ze spodnich krokvi a
Sikmych vzpér a jsou uloZzeny na pozednice na obvodovych sténach. Pficné vazné tramy jsou vynaseny podéinym
tramem (230x230 mm, resp. 2x 230x230 mm), ktery prochazi po celé délce krovu a je vynasen vésadly ve dvou
plnych vazbach.

Na vaznych tramech je uloZena spodni (pétiboka) vaznice. Do pétiboké vaznice se opiraji vzpéry stolice, jsou do
ni Cepovany ondfejské kfiZe a opiraji se o ni spodni krokve. Horni vnitfni plocha je kolma ke vzpére lezaté stolice,
vnéjSi plocha je rovnobézna s krokvi, spodni plocha kampovana do vazného trdmu je vodorovnd, zadni plocha je
svisla.

Spodni krokve mansardoveé stfechy (160x160 mm) jsou ¢epovany do vaznych tramu (nebo do kraéat v priénych
okrajich stfechy). Na svém hornim konci jsou spodni krokve mansardové stfechy vynaseny stfedni vaznici. Horni
krokve mansardové stfechy (140x150 mm) jsou na svém spodnim konci uloZzeny do spodnich hambalkd (160x180
mm) a ve své horni ¢asti jsou vynadeny hornimi hambalky (140x160 mm).

Pricné i podéiné ztuzeni je zajiSténo ondfejskymi kfizi (115x155 mm, resp. 145x165 mm). Ondfejske kfize jsou
umistény v roviné vzpér. Na jednom konci diagonala vzdy podpira stfedni vaznici nebo je zaéepovana do spodni
pétiboké vaznice, zatimco na svém druhém konci je diagonala vzdy Cepovana do vzpéry. Ve vzajemném kfizeni
jsou diagonaly ondrejského kfize pfeplatovany.

Prohnuti spodni ¢asti mansardové stfechy je zajisténo dvéma namétky a téZ zhoblovanim stfedni ¢asti krokve az
na tloustku 100 mm. Spodni namétek prekryva Cast stfechy mezi koncem spodni krokve a okapem. Homni
namétek je na svém hornim konci ¢epovan do horniho hambalku a vytvafi zlom stfechy mezi spodni krokvi a
mansardovou fimsou. Mansardové fimsa je ¢epovana do pfesahujiciho konce spodniho hambalku.



Valbové stfechy na bocnich kfidlech budovy jsou neseny vaznicovou soustavou se stojatou stolici, se Sikmymi
sloupky. Krokve jsou ¢epovany do vaznych tram( nebo kracat. V nékterych ¢astech krovu jsou provedeny pudni
vestavby. Stfedni plast je tvofen palenou krytinou — dvojitou bobrovkou.

Mansardovy krov - plna vazba - lezata stolice

Mansardovy krov - jalova vazba




2 OPRAVY KROVU Z DUVODU DEGRADACE DREVA ZPUSOBENE BIOLOGICKYMI CINITELI

NavrZené opravy jsou zalozené na vysledcich prizkumu a posouzeni jakostniho stavu dfevénych konstrukénich
prvkl krovovych a stropnich konstrukci [1]. Byla vypracovana tabulka shrnujici nutné opravy krovu, ktera se
Cislovanim zasazenych mist odkazuje na tento posudek. Pro VvétSi pfehlednost byl zhotoven vykres se
zakreslenim planovanych oprav, ve kterém je taktéZ dodrZeno ¢islovani zasazenych mist dle zminéného posudku.

V naprosté vétsiné pfipadu byla navrzena bud vyména celého zasazeného prvku, nebo nahrazeni &asti prvku,
tzn. odstranéni degradované &asti prvku a nastaveni prvku protézovanim. Protézovani bylo navrzeno jako svislé
pfeplatovani s dubovymi koliky. Typické detaily jsou rozkresleny v pfilozeném vykrese, jejich unosnost je
prokéazana pfilozenym statickym vypoctem.

Pfi protézovani poSkozenych prvku je nezbytné zvolit optimalni polohu navrzeného pfipoje. Pfipoje protézovani
byly zamémné navrhovany tak, aby byly umistény v polohach co mozna nejmensiho namahani danych prvka.
Spatné umisténi pfipoje protézy by tedy znamenalo zasadni porudeni statického navrhu rekonstrukce krovu.
Optimalni polohy pfipoju protézovani jsou nasledujici:

Spodni hambalek: Protézovani musi byt provedeno ve vnitfni ¢asti prvku, tzn. nikoli na ¢astech pfecnivajicich
pfes stfedni vaznici. Pfipoj nesmi zainat blize neZ 1 m od stfedni vaznice.

Vazny tram: Protézovani musi byt provedeno u konce prvku (v krajnich Ctvrtinach). Pfipoj nesmi zasahovat dale
nez 3 m od konce prvku.

Vzpéra: Protézovani mize byt provedeno kdekoli. Kromé pouZiti dfevénych koliki vSak pfeplatovani musi byt
stazeno ocelovymi vruty se zapustnou hlavou, dle vykresu detailu. StaZeni ocelovymi vruty je nutné z divodu
ohybového namahani kolmo k roviné pfeplatovani (ohyb v roviné stfechy vznika pfipojenim diagonal zavétrovani
do vzpér).

Horni krokev: V pfipadé krokvi jdoucich do vrcholu valby mdze byt protézovani provedeno pouze v krajnich
tfetinach krokve (kvdli chybéjicimu hambalku a tim zpGsobenym vét§im ohybovym momentim). V pfipadé
béznych krokvi mUZe byt protézovani provedeno kdekoli.

Spodni krokev: Koliky pfipoje by nemély byt umistény do Casti zuzené zhoblovanim. Pfipoj je tedy nutné umistit
u koncu prvku tak, aby koncil pfed zaatkem zhoblované stfedni Casti. Pokud toto neni mozné, je tfeba, aby
pFeplatovani prochazelo celou zhoblovanou €asti, pfipoj tak bude roztahnut a krajni dvojice kolikt budou umistény
v neoslabené tloustce prifezu. Obé varianty pfeplatovani jsou uvedeny ve vykrese.

V pfipadé poSkozenych kracat byla navrZzena vyména celého prvku, spoj kraCete s vyménou je taktéz rozkreslen
jako rybinovy spoj. Pfipadné provedeni spoje ¢epem s kolikem by nebylo dostate¢né, a to vzhledem k tahové
vodorovné sile v kraceti.

V pfipadé dvou ohorelych vaznych tramu (poloha v zakresu €. 39) bylo navrzeno jejich zesileni pfilozkami
(80x260) po obou stranach kazdého tramu. Spolupusobeni stavajicich tramu s pfilozkami bude zajisténo vruty =8
mm, délky 180 mm po 300 mm.

V pfipadé poskozené uzlabni krokve (poloha v zakresu €. 42) je nutné vyména celého prvku. S ohledem na tuto
skute€nost bylo navrzeno nahrazeni prvku masivnéj§im prifezem (160x200), nebot se jedna o silné namahany
prvek (zejména v pfipadé snéhové navéje v Uzlabi stfechy).

[1] Ing. Jifi Frankl, Ph.D. Prizkum a posouzeni jakostniho stavu dfevénych konstrukcnich prvki krovovych
a stropnich konstrukci (biologicky rozbor vzorku dfeva, véetné laboratorni zpravy). Duben 2024, Praha.



3 OPRAVY Z DUVODU NEDOSTATECNE UNOSNOSTI PRVKU €I Z DUVODU JEJICH MECHANICKEHO
POSKOZENI

3.1 A) VYMENA HORNIHO PODELNEHO TRAMU POD HREBENEM STRECHY

Horni podélny tram (vaznice) pod hambalky (160x160 mm) neni vyhovujici z hlediska mezniho stavu inosnosti.
Tram je nadmémné zatézovan normalovou tlakovou silou i ohybovym momentem pfedevSim od pusobeni
podélného vétru na mansardovou stfechu.

Tram byl jiz opatfen pfilozkami, které vSak nemaiji dostateény priifez a nejsou po celé délce prvku. Na tramu bylo
také zjisténo poskozeni biologickymi Einiteli (misto €. 18 v odborném posudku jakostniho stavu dfevénych
konstruk&nich prvkl). Bude tedy nutné pfistoupit k nahrazeni celého prvku novym, masivnéjsim prifezem, a to
180 x 200 mm. Stejné jako ve stavajici podobé bude tento prvek ¢epovan do véSadel, u obou koncu pfipojen
k paskum a kampovan do spodniho lice hornich hambalku.



3.2 B) UPRAVA NOSNYCH PRVKU VMISTE NAPOJENi SEVERNI VALBOVE STRECHY NA
MANSARDOVOU STRECHU

Bude odstranéna vymeéna mezi krokvemi. Namisto prostfedni kratSi krokve bude provedena celd nova krokev
v€etné zhoblovani prostfedni Casti. Stejné tak bude nahrazena zlomena krokev za novou. Nad zlomenou
krokvi bude provedena oprava hambalku protézovanim. Budou odstranéna prkna nesouci laté pfiléhajici
valbové stfechy. Namisto nich budou osazeny foSny 280x100 mm. Na tyto foSny bude uloZena krajni dvojice
krokvi bo¢ni valbové stfechy (detail ulozeni krokvi je rozkreslen). Dvojice krokvi bude narovnana (napfimena)
a zaroven bude nutné zkraceni obou krokvi z divodu vétsi vySky prirezu fosen.

Oprava hambalku (160x180 mm)
protézovanim (svislé pfeplatovani)

Nahrazeni Nahrazeni zkroucené || Odstranéni Nahrazeni zZlomené krokve

prken masivnimi krokve celou novou vymeény novou krokvi (160x160 mm,

foSnami (280x100 mm) || krokvi (160x160 mm) zhoblovana ¢ast 160x100
vCetné ndmétku mm) véetné namétku




Detail poruSeného pribézného spoje hambalku (vodorovné preplatovani) nad zlomenou krokvi. Rovnéz je zde
viditelny pokles stfedni vaznice — rozpojeny jednoduchy oboustranny kamp. Nastavovana koncova ¢ast hambalku
bude zcela odstranéna, hambalek bude zkracen, a bude provedeno nové protézovani hambalku svislym
pfeplatovanim. Novy pribézny pfipoj bude tedy proveden ve vnitini Easti stfechy a nikoli pfimo nad vaznici, kde
je hambalek naméhan vyraznym ohybovym momentem.

Nové svislé protézovani
hambalku

Nahrazeni zlomené krokve novou
krokvi (160x160 mm, zhoblované
¢ast 160x100 mm) v€etné namétku

Nahrazeni zkroucené krokve
celou novou krokvi (160x160 mm)
véetné namétku

Odstranéni tramové vymeény

Nahrazeni prken masivnimi
foSnami (280x100 mm)

Napfimeni naklonéné dvojice
krokvi a osazeni do novych foSen
(z dlvodu vetsi vysky prafezu
novych foSen bude tfeba zkrétit
dvojici krokvi)




3.3 C)UPRAVA NOSNYCH PRVKU V MISTE NAPOJENI JIZNi VALBOVE STRECHY NA MANSARDOVOU
STRECHU

Obdobné jako v misté napojeni severni valbové stfechy na mansardovou stfechu, budou i zde nahrazena prkna
foSnami (280 x 100 mm), na které bude uloZzena krajni dvojice krokvi bocni stfechy. Navic bude dopinén
vodorovny tram (vyména, 160 x 160 mm) vynasejici zkracenou krokev do vedlejSich neporusenych krokvi.

Nahrazeni prken masivnimi
foSnami (280x100 mm)

DoplInéni chybéjici tramové
vymény (160x160 mm)

Osazeni dvojice krokvi do novych
foSen (z divodu vétsi vysky
prufezu novych foSen bude tfeba
zkrétit dvojici krokvi)




3.4 D) VYMENA STREDNi VAZNICE PO CELE DELCE SEVERNi CASTI MANSARDOVE STRECHY

Deformovana stfedni vaznice je nize zvyraznéna:




Vlysunuti Cepu ondfejského kfize:

Stfedni vaznice bude po celé délce severni podélné Casti stfechy nahrazena novym prvkem stejného
(lichob&znikového) prifezu. Nova vaznice bude osazena na plvodni vzpéry lezaté stolice a na vzpéry
ondfejskych kfiz{, a do ni budou osazeny spodni hambalky. Krajni vzpéra ondfejského krize, ktera byla v nedavné
minulosti nové osazena, bude muset byt zkracena, aby byl pfipoj k vaznici na jedné vysSkové urovni s vedlejSi

(puvodni) vzpérou ondfejského kfize.
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3.5 E) DOPLNENI CHYBEJICICH KROKVI VE STiTU SEVERNI VALBOVE STRECHY

V horni ¢asti severniho $titu valbové stfechy budou dopinény krokve. Nové Casti krokvi budou navazovat na

vvvvvv

Také budou dopInény hambalky k nové osazenym krokvim. Tyto nové hambalky budou pfipojeny do stavajicich
naroznich hambalkd.

Soucasna podoba titu s provizornimi podpérami:

Nova podoba Stitu se Stitovymi krokvemi pfipojenymi k néroznim krokvim:

DoplInéni chybéjicich krokvi
(160x160 mm) v horni &asti
Stitu

Doplnéni hambalku
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3.6 F) DOPLNENI CHYBEJIiCiCH CASTi KROKVi A HAMBALKU V JEDNE VAZBE SEVERNi VALBOVE
STRECHY

Bude provedena vyména celé pficné vazby, tj. bude osazena nova dvojice krokvi (160x160 mm) a hambalek.

Oslabena vazba

12



3.7 G) VYMENA LATI

V celém rozsahu stfechy objektu budou vyménény stavajici laté (50x30 mm) za vétsi prifez (60x40 mm). Stavajici
prifez neni vyhovujici z hlediska mezniho stavu Gnosnosti.

3.8 H) VYVESENi STROPU NAD 2NP

Dvojice rakosnikovych tram(i budou vyvéeny pomoci ocelové pasoviny na ZB priviaky, které tvofi nosnou
konstrukci stropu. Tim dojde k vyrazné redukci rozpéti rakosnikovych tramd a tim i sniZeni ohybovych momentu.
Detail pfipoje zavésu je rozkreslen, stejné tak i dispozice jednotlivych zavésu v pidorysu stropu.

4 OBECNE POKYNY PRO PROVADENiI REKONSTRUKCE KROVU

Opravy nosnych prvkd krovu budou provadény za soucasného odtizeni krovu stfesni krytinou. Rozebrani stresni
krytiny je vhodné provadét po Castech, které budou svym rozsahem umérné opravovanému celku krovu. Casti
stfechy s rozebranou stfe$ni krytinou musi byt provizorné zakryty, aby do konstrukce nezatékala destova voda.

Nové vkladané Casti dfevénych prvki by mély zachovat tvar plvodniho prvku a mély by byt vyrobeny ze stejného
druhu dfeva. Také vihkost a dal$i fyzikalni a mechanické vlastnosti dfeva by mély byt kompatibilni se stavajici
konstrukci.

V8echny nové dievéné prvky musi byt ruéné tesané.

Uvedené rozméry prufezu prvkl jsou pouze orientacni. B€hem provadéni vymén prvku &i protézovani prvkd bude
tfeba vzdy zméfit rozméry opravovaného prvku a nahradit jej novym prvkem shodného prarezu.

V8echny pouzité hiebiky budou ru¢né kované, tedy &tyfhranné. Ve vykresech a technické zpravé jsou uvadény
ekvivalentni rozméry pro kruhovy prirfez hfebiku.

V pfipadé poskozeni prvku mensiho nez 15 % prifezové plochy Ize pfistoupit k sanaci prvku bez dalSich
mechanickych oprav.

V$echny plvodni dievéné prvky ponechané v konstrukci budou mechanicky ocistény.

Vzhledem k napadeni dievénych prvk( v objektu dfevokaznymi houbami a dfevokaznym hmyzem je doporuceno
aplikovat na dfevo chemickou povrchovou nebo hloubkovou impregnaci s kombinovanym fungicidnim a
insekticidnim U¢inkem. To bude provedeno jak na plvodni dfevéné prvky ponechané v konstrukci, tak i na nové
prvky dopInéné v ramci rekonstrukce. Pouzity chemicky prostfedek nesmi ovliviiovat vzhled dfeva ani bobtnani
dfeva, ma mit vysokou penetracni schopnost a byt stabilni, dale ma byt reverzibilni @ nesmi byt toxicky pro
Clovéka.
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5 POSTUP OPRAVY SEVERNi A ZAPADNi CASTI KROVU MANSARDOVE STRECHY:

1) Uplné rozebrani vyznadené &asti krovu véetné vikyte, zajisténi stability zbyvajici casti.

F
T~—praskié krokve

L.

2) Vyména shnilych &asti pozednice, vyména shnilych kra¢at, nastaveni uhnilych vaznych trdmud protézovanim
(svislym pfeplatovanim).

3) Protézovani (svislé pfeplatovani) pétiboké vaznice, krokvi, vzpér, hambalku atd.

4) Vyrovnani pficnych / podélnych vazeb do roviny, provizorni zajisténi stability.

5) Osazeni nové stfedni vaznice po celé severni sténé mansardové stfechy. Zajisténi jejiho pevného pfipojeni ke
vSem pfitnym vazbam krovu.

6) Opraveni vysunutych pfipoji namétkl ke krokvim, nahrazeni uhnilych namétk novymi.

7) Vyména uhnilych ¢asti fimsy tvofici rozhrani mezi dvéma sklony mansardové stfechy.

6
7

8) PoloZeni stfesni krytiny.

Opétovné sestaveni vSech ¢asti krovu a vyzdéni nového vikyfe.

Polozeni novych (masivnéjSich) lati.

)
)
)
)
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Opravy z divodu degradace dieva zplsobené biologickymi ¢initeli

Celkova délka
Cislo mista dle zékresu |Prvek Prifez prvku (orientaéni) [mm]|Rozsah pos i [%] |[Navrhovana oprava opravovanych &sti [m]  |Objem dieva [m®] Detaily
1|Krace 240x200 26 - 50 Vyména celého prvku 0,8 0,04|Krace X Pozednice, Krage X Vazny tram
1|Pozednice 200x200 26 - 50 Vyména Easti prvku 2 0,08|Preplatovani pozednice (2x)
1[Krokev 160x160 26 - 50 Vyména Easti prvku 1 0,03|Preplatovani krokve, Krokev X Krace
1|vazny trdm 220x220 10-25 Vyména Easti prvku 1,5 0,07|Preplatovani vazného tramu (2x)
.ﬁ 2|Krace (3x) 240x200 10-25 Vyména celého prvku 2,4 0,13|Krace X Pozednice (3x), Krace X Vazny trdm (3x)
I; 3|Pozednice 200x200 10- 25 lyména &sti prvku 3 0,12|Preplatovani pozednice (2x)
E;; 4|Vazny tram 240x270 26 - 50 Vyména &asti prvku 3 0,19|Pfeplatovani vymény vazného tramu (2x)
2 5|Zbytek hambalku 160x160 26 - 50 Rekonstrukce 3titu valbové stiechy ze statického hlediska
6|Vazny tram 240x270 10-25 Vyména Easti prvku 5 0,32|Preplatovani vazného tramu (2x), Vazny tram X Krace (6x)
7|Krace 240x200 26 - 50 Vyména celého prvku 1 0,05|Krace X Pozednice, Krace X Vazny tram
7|Krokev 160x160 ? Vyména Easti prvku 1,5 0,04|Preplatovani krokve, Krokev X Krace
7|Pozednice 200x200 ? Vyména &asti prvku 3 0,12|Pfeplatovani pozednice (2x)
8|Narozni spodni krokev 160x160 51 a vice Vyména celého prvku 3 0,08|Krokev X Krace, Krokev X Hambalek, Krokev X Namétek (2x)
8|Krokev 160x160 26 - 50 Vyména Easti prvku 1 0,03|Krokev X Hambalek, Krokev X Namétek, Pfeplatovani krokve
9[Krokev 160x160 26 - 50 Vyména Easti prvku 1 0,03|Krokev X Krace, Krokev X Namétek, Pieplatovéni krokve
10|Vzpéra 170x290 26 - 50 Vyména Easti prvku 1,2 0,06|Vzpéra X Pétibokd vaznice, Vzpéra X Ondiejsky kiiZ (2x), Pfeplatovani vzpéry
10|Krokev 160x160 26 - 50 Vyména &asti prvku 1,2 0,03|Krokev X Krace, Krokev X Ndmétek, Pfeplatovani krokve
11[Pétiboka vaznice 240x220 51 a vice Vyména celého prvku po ¢astech 5 0,26|PodéIny spoj pétiboké vaznice (4x)
11(Krokev (2x, u vikyie) 160x160 26 - 50 Vyména &asti prvki (2x) 5 0,13|Krokev X Hambalek, Krokev X Namétek, Pfeplatovani krokve
- 11|Diagondly spodni (2x, u vikyte) 150x150 26 - 50 Vyména celych prvk (2x) 2 0,05|Diagonala X Vzpéra (2x) , Diagondla X Pétibokd vaznice (2x)
5 12|Vzpéra 170x290 26 - 50 Vyména &asti prvku 1 0,05|Vzpéra X Pétibokd vaznice, Vzpéra X Ondiejsky kiiZ (2x), Pfeplatovani vzpéry
_‘:’ 12|Krokev 160x160 26 - 50 Vyména Easti prvku 1,5 0,04|Krokev X Krace, Krokev X Ndamétek, Pfeplatovani krokve
;>’. 13[Rimsa (2x) 60x180 26 - 50 Vyména &asti prvku 1,5 0,02|Priibézny spoj Fimsy (2x), Rimsa X Hambalek (4x)
8 13|Nérozni horni krokev 160x160 26 - 50 Vyména &asti prvku 1 0,03|Horni krokev X Hambalek, PFeplatovani krokve
E 13|Nérozni hambalek 150x170 26 - 50 Vyména Easti prvku 1,5 0,04|Hambalek X Spodni krokev, Hambalek X Namétek, Hambalek X Vzpéra, Pfeplatovani hambalku
8 14|Krokev 160x160 26 - 50 Vyména Easti prvku 1 0,03|Krokev X Krace, Krokev X Namétek, Pieplatovéni krokve
E 15(Vzpéra 170x290 51 a vice Vyména Easti prvku 1,5 0,07|Vzpéra X Pétibokd vaznice, Vzpéra X Ondiejsky kfiZ (2x), Pfeplatovani vzpéry
g 15[Pétiboka vaznice 240x220 51 a vice Vyména Easti prvku 3 0,16|PodéIny spoj pétiboké vaznice (2x)
5 15|Krokev 160x160 ? Vyména &asti prvku 1,5 0,04|Krokev X Krace, Krokev X Namétek, Pieplatovani krokve
E 16|Hambalek 160x180 26 - 50 Vyména Easti prvku 1,5 0,04|Hambalek X Spodni krokev, Hambalek X Horni krokev, X Namétek, Hambalek X Vzpéra, Pfeplatovani 1
z 17|Krokev 160x160 26 - 50 Vyména Easti prvku 1 0,03|Krokev X Krace, Pfeplatovani krokve
g 18|Horni krokev (2x) 140x150 26 - 50 Vyména &asti prvki (2x) 2 0,04|Ostfih ve vrcholu krokvi, Krokev X Horni (2x), Preplatovani krokve (2x)
- 18[Horni podélny pravlak 160x160 10- 25 Nahrazeni celého prvku masivnéjsim profilem ze statického hlediska
;§ 18|Horni hambalek 140x160 ? Vyména celého prvku 1,2 0,03]-
:g 19[Rimsa 60x180 51 a vice lyména &sti prvku 5 0,05|Priibézny spoj Fimsy (2x), Rimsa X Hambalek (5x)
,g 19[Horni krokev 140x150 ? Vyména &asti prvku 1 0,02|Horni krokev X Hambalek, PFeplatovani krokve
” 19|Hambalek (4x) 160x180 26 - 50 Vyména &asti prvku (4x) 6 0,17|Hambalek X Spodni krokev (4x), Hambalek X Horni krokev (4x), Hambalek X Namétek (4x), t X Stfedni vaznice (4x), Pfeplatovani (4x)
20|Krokev 160x160 26 - 50 Vyména Easti prvku 1 0,03|Krokev X Krace, Pfeplatovani krokve
21|Krokev (2x) 160x160 26 - 50 Vyména celych prvk (2x) 4 0,10|Krokev X Krace (2x), Krokev X Namétek (4x), Krokev X (2x), Zhoblovani stfedové &asti krokve (2x)
21[Pétiboka vaznice 240x220 26 - 50 Vyména &asti prvku 1,5 0,08|Podélny spoj pétiboké vaznice (2x)
22[Rimsa 60x180 26 - 50 Vyména Easti prvku 2 0,02|Priibézny spoj Fimsy (2x), Rimsa X Hambalek (3x)
22|Hambalek 160x180 51 a vice Vyména celého prvku 1 0,03|Kratky hambalek X Nérozni hambalek, X Stiedni vaznice, Hambalek X k, Hambalek X Horni krokev, Hambalek X Spodni krokev
23[Rimsa 60x180 10-25 Vyména Easti prvku 1 0,01|Priibézny spoj Fimsy (2x), Rimsa X Hambalek (1x)
24[Opravené konstrukéni prvky
25|Pozednice (2x) 180x150 51 a vice Vyména &asti prvku (2x) 6 0,16|Preplatovani pozednice (4x)
25|Krace (2x) 220x260 51 a vice Vyména celych prvk (2x) 3 0,17|Krace X Pozednice (2x), Krace X Vazny trdm (2x), Kra¢e X Namétek (2x)
= 26(Prvky pod podlahou u vikyie
.E Pozednice (2x) 180x150 51 a vice Vyména celych prvki (2x) 25 0,68 |Prepldtovdni pozednice (4x)
_‘:';' Krdace (2x) 220x260 51 a vice Vyména celych prvki (2x) 3 0,17 |Krdce X Pozednice (2x), Krace X Vazny trdm (2x), Krdace X Namétek (2x)
;>'- 27|Krace 220x260 51 a vice Vyména celého prvku 1,5 0,09|Krace X Pozednice, Krage X Vazny trdam, Krace X Namétek
§ 28(Vazny tram 220x260 26 - 50 Vyména Easti prvku 2 0,11|Vazny trdm X Pozednice, Vazny tram X Krokev, Vazny trdm X Namétek
z 29|Pozednice (2x) 180x150 26 - 50 Vyména &asti prvki (2x) 3 0,08|Preplatovani pozednice (4x)
H 29(Vazny tram 220x260 51 a vice Vyména &asti prvku 2 0,11|Vazny trdm X Pozednice, Vazny tram X Namétek
E‘ 30(Pozednice (2x) 180x150 51 a vice Vyména &asti prvkd (2x) 6 0,16|Preplatovani pozednice (4x)
§ 30|Vazny trdm (3x) 220x260 51 a vice Vyména &asti prvki (3x) 4,5 0,26|Vazny tram X Pozednice (3x), Vazny tram X Namétek (3x)
5 31|Vazny trdm 220x260 51 a vice Vyména Easti prvku 1,5 0,09|Vazny trdm X Pozednice , Vazny trdm X Namétek
E 32|Vazny trdm 220x260 26 - 50 Vyména &asti prvku 1,5 0,09|Vazny trdm X Pozednice , Vazny tram X Krokev, Vazny tram X Vzpéra
z 33|Vazny tram 220x260 26 - 50 Vyména Easti prvku 1,5 0,09|Vazny trdm X Pozednice , Vazny trdm X Vzpéra
g_ 34(Pozednice (2x) 180x150 51 a vice Vyména &asti prvki (2x) 4 0,11|Pfeplatovani pozednice (4x)
o 34|Vazny trdm 220x260 51 a vice Vyména Easti prvku 1,5 0,09|Vazny trdm X Pozednice , Vazny tram X Namétek
;E 35(Pozednice (2x) 180x150 51 a vice Vyména &asti prvki (2x) 4 0,11|Pfeplatovani pozednice (4x)
:g 35(Kracge (narozni) 220x260 51 a vice Vyména celého prvku 3 0,17|Krace X Pozednice, Krage X Vazny tram, Krace X Namétek, Krace X Vzpéra, Krace X Krokev
.g 36|Krace 220x260 26 - 50 Vyména celého prvku 1,5 0,09|Krace X Pozednice, Krace X Vazny trdm, Krace X Namétek, Krace X Krokev
@ 37|Opravené konstrukéni prvky
38|Krace 220x260 26 - 50 Vyména celého prvku 1,5 0,09|Krace X Pozednice, Krace X Vazny trdm, Krace X Namétek, Krace X Krokev
39|Vazny trdm (2x, ohotely) 220x260 10 - 20 Zesileni tramU pfilozkami 80x260 oboustranné 16 0,33|Pro3roubovani vruty 8 300 mm
40(Pozednice 160x140 26 - 50 Vyména celého prvku 8 0,18|Preplatovani pozednice (2x), Pozednice X Krace (7x)
40(Krace 220x260 26 - 50 Vyména celého prvku 1,5 0,09|Krace X Pozednice, Krace X Vazny trdm, Krace X Krokev
40(Krokev (2x) 160x160 26 - 50 Vyména celého prvku 7 0,18|Krokev X Néarozni krokev (2x)
41(Pozednice 160x140 51 a vice Vyména rozsahlé Casti prvku 10 0,22|Preplatovani pozednice (6x), Pozednice X Krace (9x)
42|Pozednice 160x140 51 a vice Vyména &asti prvku 3 0,07|Preplatovani pozednice (2x), Pozednice X Krace (3x)
ﬁ 42 [Krokev (uzlabni) 160x180 51 a vice Nahrazeni celého prvku priifezem 160x200 4 0,13|Uzlabni krokev x Krokev (7x), Krokev X Krage
:; 42[Krokev 160x160 26-50 Vyména celého prvku 2 0,05 |Krokev x Krace
= 42|Vazny tram (2x) 220x260 51 a vice Vyména &asti prvki (2x) 4 0,23|Preplatovani vazného tramu (2x), Vazny tram x Krokev
43|Vazny tram 220x260 10- 25 Vyména Easti prvku 3 0,17|Pfeplatovani vazného tramu (2x), Vazny tram x Krokev
44|Krokev 160x160 10- 25 Vyména celého prvku 3 0,08|Ostfih ve vrcholu krokvi
45 [Krokev 160x160 26 - 50 Vyména celého prvku 4 0,10|Krokev X Nérozni krokev, Krokev X Krace
46(Pozednice 160x140 51 a vice Vyména Easti prvku 8 0,18|Preplatovani pozednice (4x), Pozednice X Krace (7x)
47|Pozednice 160x140 10 - 50 Vyména &asti prvku 6 0,13|Preplatovani pozednice (2x), Pozednice X Krace (6x)
Nové ndmétky - odhad
Horni namétek (8x) 100x100 - Vyména celého prvku 8 0,08
Spodni namétek (15x) 70x70 - Vyména celého prvku 10,5 0,05
Opravy z divodu nedostateéné tunosnosti prvki ¢i z divodu jejich mechanického poskozeni
A Podélny trdm pod hiebenem 180x200 Vymeéna celého prvku 6 0,22|Podélny tram X Vésadlo (2x), Podélny tram X Horni hambalek (5x), Podélny trdm X Pasek (2x)
B Fo3ny nesouci laté boéni stfechy  |280x100 Vyména celych prvki (2x) 8 0,20|Fo3na X Krokev boéni stfechy (uloZeni, 2x), Fosna X Spodni krokev mansardové stiechy (kfizeni, 8x)
B Krokev (2x) 160x160 Vyména celych prvki (2x) 8 0,20|Krokev X Vazny tram (2x), Krokev X Namétek (4x), Krokev X Hambalek (2x), Zhoblovéni stfedové Easti krokve (2x)
B H 160x180 Vymeéna ¢asti prvku 1,5 0,04|H k X Spodni krokev, Hambalek X Horni krokev, X Namétek, Hambalek X Stfedni vaznice, Preplatovani ha |
C Fo3ny nesouci laté boéni stfechy  |280x100 Vyména celych prvki (2x) 8 0,20|Fo3na X Krokev boéni stfechy (uloZeni, 2x), Fosna X Spodni krokev mansardové stiechy (kfizeni, 8x)
C Tramova vyména 160x160 Doplnéni prvku 2 0,05|Vymeéna X Krokev zkracend, Vyména X Krokev bo¢ni (2x)
D Stiedni vaznice 230x150x160x140 Vymeéna celého prvku 12,5 0,58|Stredni vaznice X PFi¢ny hambalek (13x), Stfedni vaznice X Pfi¢na rozpéra (2x), Stfedni vaznice X Ondfejsky kFiz (6x), Stredni vaznice X Narozni hambalek (2x), Stfedni vaznice X Narozni rozpéra (2x)
E Krokev (4x) 160x160 Doplnéni prvki (4x) 5 0,13|Krokev X Tramova vymeéna (4x), Krokev X Narozni krokev (4x)
E Hambalek (4x) 160x160 Doplnéni prvki (4x) 5 0,13|Hambalek X Krokev (4x), Hambalek X Narozni hambalek (4x)
F Krokev (2x) 160x160 Vyména celych prvki (2x) 10 0,26|Krokev X Krace (2x), Ostfih ve vrcholu krokvi
F Hambalek 160x160 Doplnéni prvku 2,5 0,06|Hambalek X Krokev (2x)
G Laté 60x40 Vyména celych prvk( 3100 7,44
H Vyvéseni stropu nad 2NP Jeden pfipoj: zavés z pasoviny (3x), chemicka kotva (6x), vrut (10x), uhelnik dl. 300 mm (2x) Vyvéseni dvojic tramu, celkem 26x
Celkovy objem dfeva 17,64 m*
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Pocty novych tesafskych spojt

Vazny tram resp. Krace X Pozednice 55
Krace X Vazny tram (vymeéna) 20
Krokev X Krace resp. Vazny tram 27
Krokev (spodni) X Hambalek (spodni) 13
Krokev (horni) X Hambalek (spodni) 9
Krokev (horni) X Hambalek (horni) 2
Vzpéra X Pétiboka vaznice 3
Vzpéra X Ondrejsky kfiz 8
Hambalek X Namétek 8
Krokev X Ndmétek 17
Vazny tram resp. Krace X Namétek 15
Ondrejsky kriz X Pétiboka vaznice 6
Osttih ve vrcholu krokvi 3
Rimsa X Hambalek 14
Hambalek X Stfedni vaznice 17
Stredni vaznice X Rozpéra 4
Stfedni vaznice X Ondrejsky kfiz 6
Hambalek X Narozni hambalek 7
Uzlabni krokev x Krokev 5
Krokev X Nérozni krokev 7
Podélny tram pod hiebenem X Vésadlo 2
Podélny tram pod hiebenem X Pasek 2
Podélny tram pod hiebenem X Horni hambalek 5
Fosna v roviné mansardové stiechy X Krokev bocni stiechy (uloZeni) 4
FoSna v roviné mansardové stfechy X Spodni krokev mansardové stfechy (kfizeni) 16
Tramova vyména X Krokev 7
Zhoblovani stfedové ¢asti krokve 4
Pocty protézovani

Preplatovani hambalku 7
Preplatovani vzpéry 3
Pfeplatovani vazného tramu 10
Preplatovani pozednice 46
Preplatovani krokve 15
Pribézny spoj fimsy 8
Pribézny spoj pétiboké vaznice 8
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CAST B - NAVRH POSTUPU PRI SANACI TRHLIN V OBVODOVEM A VNITRNIM ZDIVU

Aplikacni postup pri sanaci trhlin ve zdivu pomoci helikalni vyztuze:

Aplikaéni postup

“\

Vytezte drazky do horizontalnich Vycistete drazky profouknutim
loznych spar minimalné 500mm na pumpou a naneste Primer HeliBond
kazdé strané praskliny do nebo vyplachnéte vodou

pozadované hloubky

Pomoci aplikaéni pistole naneste Vtlacte HeliBar do zalivky pomoci
dozadu do drazky 10mm vrstvu $pachtle tak, aby byl dobfe obalen
zdlivky HeliBond zalivkou

V\ > <
W i
. I T
Naneste dalsi vrstvu HeliBond na Zacistéte a upravte znovu loznou
HeliBar tak, Ze skon¢ite 10 -15mm sparu
od povrchu zdi a vyhlad'te
spdrovaci $pachtli

Piicka Nosna zed'

¥ L e Ry Kazdych 4 - 6 cihel

\ Vertikalni umisténi (300 - 450 mm)
= Hioubka drézky 25- 35 mm 35-45mm

Vertikalni prasklinu vyplite vhodnym
tmelem

Vlastnosti a vyhody zesilovani pomoci helikalni vyztuze:

— pouZita nerezova vyztuz nema naroky na kryti, nelimituje rozmér drazky a vrtu,
protoze je subtilni;

— vyztuz je vysokopevnostni, pro dany ucel vyvinuta ve velmi subtilnich
primérech, systém eliminuje pfi vysoké Gcinnosti zasah do konstrukce na
minimum, drazky i vrty jsou velmi malé;

— vyztuZ je tvarovatelnd, ohybatelna pfimo v pozici dle priibéhu drazek a vrtd,
nabizi vysokou variabilitu priibéhu a tvaru vyztuzeni;

— diky subtilnosti vyztuze Ize do jedné drazky ¢i vrtu vlepit vice profill soucasnég,



zvysit procento vyztuzeni;

— velmi dobra pridrznost kotevni malty k bézné pozivanym stavebnim materiallim
umoziuje kvalitni aplikovatelnost do zdénych i betonovych konstrukci obecné;

— soudrznost dvou systémovych komponentl, vyztuze a malty je zajiSténa
helikalnim — Sroubovitym tvarem vyztuze s hlubokym zavitem a vysokou
pevnosti kotevni malty;

— tixotropnost a lepivost Cerstvé kotevni malty umoziuje Uplné vyplnéni drazek a
vrtl, i v pozici nad hlavou, bez nezadouciho efektu stékani, ¢i sedani;

— kotevni malta se pfi tuhnuti, tvrdnuti nesmrstuje, ma rychly narust pevnosti;

— kotevni malta je dobre aplikovatelnd prfi vysokych i nizkych teplotach, u
novéjsich typd je mozna Uprava mnozstvi zamésové vody pro konkrétni tep-
lotni podminky, neaplikuje se pod teplotou +5 °C;

— systém ma nejmensi mozné ucinné kotevni délky;

— systém je pti aplikaci nendro¢ny na mechanizaci;

— disponuje rychlym nardstem pevnosti, jiz po 7 dnech ma 50 % vysledné
pevnosti;

— je prakticky jednoduchy, ale naro¢ny na presnost, dlslednost a kvalitu prace.

1. Dva komponenty systému dodatecné helikalni vyztuze

Helikalni vyztuzné pruty (Obr. 1, 2)

Vyrabi se v prlifezech 3; 4,5; 6; 8; 10; 12 mm z nerezové austenitické oceli. Tyto
uslechtilé oceli patfi mezi nejkvalitnéjsi na svétovém trhu.

Pevnost v tahu oceli je dvojnasobna oproti béZznym betonarskym ocelim. Této vlast-
nosti se vyuziva k maximalnimu snizeni prlfezové plochy vyztuznych prutd. Pak pfi
zachovani srovnatelné tahové pevnosti vyztuze helikdlni s béznou mame vyztuz
unikatniho tvaru a vlastnosti. Napr. ohebnost, manipulovatelnost, zivotnost atd.
Konkrétni parametry vyztuznych prutl deklaruji dodavatelé ve svych technickych
podkladech.

Koroze u téchto vyztuzi, vlepenych do polymer cementovych malt s dokonalym
obalenim, je v zasadnéjSi mife uvazovana v casovém horizontu nékolikrat
prevysujicim nejdelSi Zivotnosti staveb — tzn. zanedbatelna. (Uvazujeme-li, Ze i nerez
v Case oxiduje, koroduje.)

Tyto vyztuzné pruty nelze kvalitné svarovat z divodu slozitého tvaru. Technologie
svarovani by byla prakticky narocnd, protoze lIze pouzit pouze svarovani v ochranné
atmosfére argonu.

Obr. 1 Prirez helikaini vyztuZe

|2
Obr. 2 Tvar helikaini vyztuZe v pohledu



Kotevni malty pro lepeni dodatecné helikalni vyztuze do stavebnich konstrukci jsou
modifikované maltové polymer cementové smési, vykazujici vysoké vysledné
pevnosti.

Pevnost v tlaku, kterd neni pro systém nutné smérodatnd, se pohybuje kolem 40
MPa.

Pevnost v tahu, kterd je dominantni z hlediska spoluplsobeni s vyztuzi ve findlnim
Zebirku, se pohybuje kolem 10 MPa.

Pridrznost ke keramickému strepu cihel a betonu se pohybuje kolem 2 MPa.

Smérodatnd pro systém je za soucasné dobré zpracovatelnosti: okamzita prilnavost
k podkladu, nestékavost — tixotropnost, nesmrstitelnost pfi tuhnuti, tvrdnuti a rychly
narlst pevnosti.

Kotevni malty jsou dvoukomponentni, obsahujici v jednom baleni suchou a tekutou
slozku, pripravuji se ve spravhém poméru misenim, nutné elektrickym michadlem.
Nékteré novéjsi kotevni malty jsou také mikroarmované a umoziuiji pfi vysSich
teplotach pridani vody pro lepsi zpracovatelnost, bez vlivu na zmény pevnostnich
charakteristik.

Bézné se kotevni malty pro lepeni dodatecné helikalni vyztuze aplikuji pomoci rucni
injektazni pistole, ktera je dodavana dodavateli systémd.

Vzhledem k malé zrnitosti a moznym, rozsahem velmi malym, aplikacim, je spravné
pouzivat pro tyto malty také termin ,injektazni tmely".

2. Vyztuzny ZB prvek systému dodatecné helikalni vyztuze
v drazkach a vrtech — zebirko. Pojem — vysoky nosnik

Vlepenim helikalni vyztuze do kotevni malty, at’ uz do pfipravenych drazek nebo vrtd,
ziskdvame ve stavajici konstrukci novy vyztuzny prvek — Zebirko.

Vyuziti Zebirka z dodatecné helikdlni vyztuze — napf. dodatecny vénec, ,sesivani* Ci
fixace trhlin, kotveni separovanych ¢asti konstrukénich prvkd, zesilovani jednotlivych
konstrukénich prvkl — je popsano v nasledujicich oddilech kapitoly 6.

Charakteristiky a zasady tvarl a profil( Zebirek jsou nasleduijici:
Zebirko ve zdivu do drazek (cihelném, kamenném, smieném) (Obr. 3)

U cihelného zdiva je vhodné a jednodussi rezat drazky v lozné spare. U zdiva rez-
ného je to primo zadouci, protoze pohledové zdanlivé neni konstrukce narusena.
Pokud neni v zadani projektu drazka v lozné spare, neni to nutné. Napriklad pri fezani
drazek pres omitku nemusi byt osekan pas omitky v oblasti vyztuznych praci. Z
hlediska ucinnosti systému je lepSi rezani primo v cihlach mimo lozné spary, kde je
nejsou v jedné primce. Ponévadz vSak kamenné zdivo byva v nasich podmin- kach
Castéji rezné a kamen je materidl velmi tvrdy, je zadouci dle moznosti aplikace spis v
drazkach.



Tloustky drazek (T) jsou MIN. vzdy o 4 mm vétsi nez profil pouzité vytuze. Napr.:

vyztuz helikalni 6 mm drazka vysoka T=10 mm
vyztuz helikalni 8 mm drazka vysoka T=12 mm
Hloubky drazek (H) jsou MIN. a pro vSechny priméry jednotné:

pro jednu helikdlni vyztuz drazka hluboka H=35 mm
pro dvé helikalni vyztuze za sebou drazka hluboka H=55 mm
pro tfi helikalni vyztuze za sebou drazka hluboka H=75 mm

Hloubka drazky se uvazuje vzdy od lice cihel, ¢i kamene, nikdy od omitky. Hloubka
drazky mdze byt vétsi — napf. 65 mm pro dva profily. Jedna se o Upravu na strané
bezpecnosti, protoze u sanaci byva povrch zdiva ¢asto narusen.
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Zebirko v betonu do drazek (Obr. 4)

Drazky v betonovych konstrukcich, pro vyssi pevnost betonu a jeho homogenitu,
jsou mensi.

Vzdy je nutné posuzovat a zvazovat pribéh stavajici vyztuze v betonu.

Tloustky drazek (T) jsou obdobné jako u zdiva, MIN. vzdy 0 4 mm vétsi nez profil
pouzité vytuze. Napft.:

vyztuz helikalni 6 mm drazka vysoka T=10 mm
vyztuz helikdlni 8 mm drazka vysoka T=12 mm
Hloubky drazek (H) jsou MIN. a pro vSechny priiméry jednotné:

pro jednu helikalni vyztuz drazka hlubokd H=15 mm

Vétsi drazka, napf. 20/15 mm (Obr. 4), je moznd pokud nam to umoziuje dosta-
tecné kryti zabudované vyztuze, jedna se o Upravu na strané bezpecné, protoze u
sanaci byva povrch betonu ¢asto narusen.



Helikalni vyztuz aplikovana do vrtu

Technické feSeni vrtani i fezani do zdiva a betonu neni problematikou této publikace
a Ize jej se soucasnymi technologickymi i technickymi moznostmi beze zbytku resit
ve vSech pripadech (Obr. 5).

Prdméry vrtl (R) jsou MIN. a pro vSechny sanované materidly jednotné:

pro vyztuz helikdlni 3-6 mm vrt prim. R=14 mm
pro vyztuz helikalni 8 mm vrt prdm. R=16 mm
pro vyztuz helikdlni 10 a 12 mm vrt prdm. R=18 mm

U vétsSi hloubky vrtu nez 1 m je nutné adekvatné prizplsobit moznostem techniky
také primér vrtu R. DelSi subtilni vrty jsou mozné a vyzkouSené az do cca 2
200 mm.

Hloubka vrtli a aplikaci do 1 000 mm je dobre realizovatelnd bézné dostupnym
naradim.

Obr. 5 Axonometrie

Tabulkové zpracované profily drazek a vrti

ZDIVO
i e || orita G mm | vaw,mn
1x@6mm 35/10 14
2X@ 6 mm 55/ 10
1x@8 mm 35/12 14
2x @8 mm 55/ 12
1x@ 10 mm 35/ 14 16
2x@ 10 mm 55/ 14




BETON

heﬁ?lfa’ﬁi?vpvrz(;t:lie Drazka (H/T), mm vrt (R), mm
1x@6 mm 15/10 14
1x@8 mm 15/ 12 14
1x@ 10 mm 15/ 14 16

Vysoky nosnik u zdénych konstrukci

U testl provadénych na VUT v Brné v CR [9.13], se prokazala G¢innost dodate¢ného
Zebirka z helikalni vyztuze v konstruk¢énim prvku nejen v tahové oblasti, ale také v
oblasti namahané tlakem. Byly vystavény zkuSebni cihelné nosniky obdélnikového
prlrezu a zatizené jako prosty nosnik osamélym bfemenem. Pred zatéZovanim byly
vyztuzeny nékteré vzorky helikalni vyztuzi v dolni tazené oblasti na obou stranach,
jiné nosniky v taZzené i tlaené oblasti po obou stranach. Pri zkouskach byla ovérena
ucinnost dodatecné helikani vyztuze v tazené oblasti. Nosniky s vyztuzi také v horni
tlaCené oblasti vSak vykazovaly az o 100 % lepsi vysledky v Gnosnosti. Tyto vysledky
ukazuji opravnénost uzivani pojmu vysoky zdény nosnik.

Vysoky nosnik u nehomogenniho materialu jako je zdivo, je prvek, u kterého pri
zatizeni prostym ohybem, kromé tahovych sil vznikajicich v jeho dolni ¢asti (at’ uz
prenasenych ¢i neprenasenych), zacind fungovat, spoluplisobit a pomahat také
tlacena horni oblast.

U vyuzivani dodateCné helikalni vyztuze pri rfeseni zesileni zdénych zdi je velmi
efektivni vzit toto v Uvahu a dodatecnou vyztuz umistovat dle moznosti a zasad v
co nejvetsy vertikalni vzdalenosti,

3. Kotevni délky systému dodatecné helikalni vyztuze a navazani
— presah vyztuznych prutt

Teoreticka kotevni délka je takova délka zakotveni vyztuze kdy FvytrZen/ = Fpre-
trzeni; Napriklad u systému Kompakt pro zdéné konstrukce je rovna 350 mm, pfi
dosazeni napéti ve vyztuzi 745 MPa, coZ je hodnota, ktera se shoduje s Mezi kluzu
dané vyztuze VAH. Tato délka byla urcena jako statisticky priimér vysledk{ test
[9.21].

Pro vyuziti v praxi neni vhodné vychazet z teoretické kotevni délky, protoze kon-
krétni aplikace jsou ovlivnény mnoha faktory, jako je mira naruSeni konstrukci, stari
sanovanych materiall, kvalita aplikace atd.

Pro navrh jsou zavedeny zaruCené kotevni délky se zohlednénym koeficientem
bezpecnosti pro dva zakladni materidly — zdivo a beton.

Zarucena kotevni délka ve zdivu (cihelném, kamenném, smiSeném) je
500 mm.



Kotevni délky se feSi u navrhovani dodate¢né helikalni vyztuze pouze u kotev
kratkych. Napf. pfi ,seSivani™ trhlin, kotveni separovanych ¢asti konstrukénich prvkd
k sobé, kotveni blok{ zdiva ¢i volnych kamend.

Neni-li mozné dodrzet kotevni délku v drazZce v plném rozsahu, dokondi se kotveni ve
vrtu do konstrukce.

Kotevni délky se nefesi pfi zesilovani konstrukénich prvkd ,nekonecnod vyztuzi.
Napf. u dodatecného vyztuzeni stavby po celém obvodé — jeden prut vyztuze nava
zuje v drazce na druhy. Toto navazani se reSi pouze presahem dvou navazuijicich
prutd v délce 500 mm, bez dalSiho spojovani. Navazani je skryté v drazce dokonale
vyplnéné kotevni maltou.

4. Moznosti a nejCastéjsi konkretnl prlklady aplikaci dodatecné
helikalni vyztuze — KONSTRUKCNI ZASADY

Jak bylo uvedeno, dodatecnou helikalni vyztuz Ize v naSich podminkach vyuzivat pri
zesilovani — zpeviiovani staveb, kotveni konstrukénich prvkd zdénych a betonovych a
pri FeSeni statického zajiSténi pozemnich a dopravnich staveb jako celkll. DalSi
kapitoly ukazu1| fadu aplikaci dodatecné helikalni vyztuze u nejcastéjsich poruch
feSenych pri opravach a rekonstrukcich staveb v CR. Tyto priklady jsou variabilné
upravitelné pro dalSi neomezenou Skalu poruch v konkrétnich podminkach na
stavbach.

41 Lokalni zesileni a kotveni konstrukcnich zdénych celkii a segmentt
k sobé dodatecnou helikalni vyztuzi

4.1.1 Vyztuzeni nadprazi otvorti dodatecnou helikalni vyztuzi
(Obr. 12, 13, 14)

Uplatiuje se u zdénych zaklenutych i rovnych nadprazi, také u prefabrikovanych
prekladd — u jejich poruseni trhlinami, pfi poklesech nadprazi i pfi posileni inosnosti
pouze preventivnim. Tento zplsob zesileni konstrukce se pouziva k vyztuzeni také
klenebnich past s kotvenim vyztuznych prutl v paté past jako u zesileni kleneb.

Jako prvni krok se provede zesileni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi nad zaklenkem
— nadprazim. Prvni vyztuzné Zebirko provedeme dle vrstev zdiva 150 mm nad
otvorem a pak smérem nahoru rozmistime Zebirka po 150 mm, min. ve dvou vrstvach,
optimalné 3-5 vrstvach dle stavu konstrukce.

Pokud je zdivo naruSeno dale smérem nahoru, zpevnime ho dle zasad zesileni
prostého zdiva poruseného trhlinami, viz nasleduijici text.

— Vyztuzné pruty instalujeme s presahem min. 450 mm za kraj otvoru.



— Do kazdé drazky vlepujeme min. jeden vyztuzny prut.
— U zdi sirSich neZz 300 mm je potieba dle priibéhu trhlin provést zesileni z obou
stran zdiva.

Ve druhé fazi provedeme ,vyvéSeni* nadprazi do jiz zesilené asti zdiva z prvniho
kroku.

— Kotvy aplikujeme do vrtu celkové délky 500 mm.

— Paprskovité (u klenby) rozmisténé ve vzdalenosti 350 mm.

— U zdi SirSi vic nez 300 mm mnozstvi kotev zdvojime, se Sachovnicovym pldo-
rysnym rozmisténim.

ADEKVATNE APLIKOVAT U KLENEBNYCH OBLOUKUO
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4.1.2 ,Sesiti" — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté
trhlin, v rovném useku (Obr. 15, 16, 17, 18)

Uplatiiuje se u zdénych zdi z cihel, kamene, smiSenych — u jejich poruseni tahovymi

a smykovymi trhlinami, pri poklesech v zakladové spare i pri posileni Gnosnosti pouze

preventivnim.

Vyztuzna zebirka provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti 450 mm
od sebe (Obr. 15).

Presah — kotveni vyztuze za trhlinou je min. 500 mm (Obr. 16).

Pokud se jedna o vice trhlin blizko sebe, vyztuzné zebirko je delSi a presah za po-
sledni trhlinou je 500 mm.

U zdiva SirSiho nez 300 mm se dle rozsahu poruch vyztuzi dle stejnych zasad také
vnitfni lic (Obr. 17).

U zdi masivnich, SirSich nez 600 mm se zvysi Ucinnost kotveni vyztuze zahnutim do
vrtl pod Uhlem 45 °© (Obr. 18). Délka kotveni za trhlinou je 300 mm v drazce a 300
mm ve vrtu.

U fixace — ,seSivani* trhlin do kazdé drazky vlepujeme vzdy min. jeden vyztuzny prut,
min. @ 6 mm.
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Obr. 17 Pddorys
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4.1.3 ,Sesiti" — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté

trhlin blizko rohu objektu (Obr. 19, 20)
Uplatiiuje se u zdénych zdi z cihel, kamene, smiSenych — u jejich poruseni tahovymi
a smykovymi trhlinami, pri poklesech v zakladové spare i pri posileni inosnosti pouze

preventivnim.

Vyztuzna Zebirka provedeme dle vrs-
tev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti
450 mm od sebe (Obr. 19).

Presah — kotveni vyztuze za trhlinou je
min. 500 mm, protoZe v blizkosti rohu
toto neni mozné. Kotveni se zavadi za
roh do drazky nebo do vrtu, vzdy s
délkou 500 mm za roh objektu (Obr.
20).

Pokud se jedna o vice trhlin blizko sebe,
vyztuzné Zebirko je delSi a pre- sah za
posledni trhlinou je 500 mm.

U zdiva SirSiho nez 300 mm se dle

rozsahu poruch vyztuzi dle stejnych
zasad také vnitrni lic.

U zdi masivnich, SirSich nez 600 mm, se
zvySi  (Cinnost  kotveni  vyztuze
zahnutim do vrtl pod Ghlem 45 °.
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Obr. 19 Pohled

Délka kotveni za trhlinou je 300 mm v drazce a 300 mm ve vrtu.

U fixace — ,seSivani* trhlin do kazdé drazky vlepujeme vzdy min. jeden vyztuzny

prut, min. @ 6 mm.
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4.1.4 ,Sesiti" — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté
trhlin primo v rohu objektu (Obr. 21, 22)

Uplatiiuje se u zdénych zdi z cihel, kamene, smiSenych — u jejich poruseni tahovymi
a smykovymi trhlinami, pri poklesech v zakladové spare i pri posileni inosnosti pouze
preventivnim.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev vlepenych do vrtd. Pfi tomto zplsobu dochazi k
minimalnimu zasahu do fasad objektu.

Vyztuzna Zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti
300 mm od sebe (Obr. 21).

Hloubka kotveni vyztuze za trhlinou je min. 500 mm, tzn. Ze celkova délka vyztuze
ve vrtu mize byt az 1 000 mm.

U zdiva SirSiho nez 450 mm se dle rozsahu poruch vyztuzi dle stejnych zdsad také
zdivo blize vnitfniho lice, tak, Ze se vrty ve vertikdlni ose stridaji.

U fixace — ,seSivani* trhlin timto zplsobem do vrtu vlepujeme vzdy jeden vyztuzny
prut, min. @ 8 mm.

Zplsob vyztuzeni cihelného i kamenného zdiva je systémové stejny, jen z dlvodd
nepravidelné vazby zdiva kamenného se snazime kotvy situovat do kamennych
kvadri v lici zdiva misto do vyplfiové pojici malty.
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Obr. 21 Pohled a pddorys vyztuZeni cihelné zdivo
(Sipky znaci smér aplikace do vrtu)
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Obr. 22 Pohled a piddorys vyztuZeni kamenné zdivo
(Sipky znaci smér aplikace do vrtu)

4.1.5 ,Sesiti" — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté
trhlin v rovné casti zdiva pomoci vyztuze ve vrtech (Obr. 23)

Uplatiiuje se u zdénych zdi z cihel, kamene, smiSenych — u jejich poruseni tahovymi
a smykovymi trhlinami, pri poklesech v zakladové spare i pfi posileni inosnosti pouze
preventivnim.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev vlepenych do vrtl. Pfi tomto zplisobu dochazi k
minimalnimu zasahu do fasad objektu.

Vyztuzna Zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikalni vzdalenosti
300 mm od sebe, vzdy jednou z leva a jednou zprava (Obr. 23).

Hloubka kotveni vyztuze za trhlinou je min. 400 mm, tzn. Ze celkova délka vyztuze
ve vrtu ma byt 800 mm.

U fixace — ,seSivani* trhlin timto zplsobem do vrtu viepujeme vzdy jeden vyztuzny
prut, min. @ 8 mm.

Zplsob vyztuzeni cihelného i kamenného zdiva je systémové stejny, jen z dlvodd
nepravidelné vazby zdiva kamenného se snaZime kotvy situovat do kamennych
kvadri v lici zdiva misto do vyplfiové pojici malty.
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Obr. 23 Pohled a pddorys vyztuZeni ciheiného zdiva
(Sipka znaci smér aplikace do vrtu)

4.1.6 Kotveni — vyztuzeni zdiva dodatecnou helikalni vyztuzi v misté
trhliny mezi vnitini délici zdi (prickou) a obvodovou zdi (Obr. 24)

Uplatiiuje se u stykd vnitfnich a obvodovych zdi z cihel, kamene, nebo smiSenych —
u jejich poruseni trhlinami, pfi nedostateCném svazani stavajicich konstrukci i pri
posileni vazby pouze preventivnim.

Vyztuzeni provedeme pomoci kotev tvarovanych a vlepenych do kombinace drazky a
vrtu.

Po pripraveni drazek a vrtl tvarujeme vyztuzné pruty pfimo v pozici do potfebného
tvaru, pak se provede vlepeni do vrtu a nasledné do drazky.

Vyztuzna Zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikdlni vzdalenosti
450 mm od sebe (Obr. 24).



Hloubka kotveni vyztuze v drazce je min. 500 mm, hloubka kotveni vyztuze ve vrtu
je dle tl. obvodové zdi min. 400 mm, pokud toho nelze dosdhnout, pak vyztuz
nechame vycnivat min. 50 mm a v lici ji pak zahneme pod omitku po vytvrdnuti
vlepeni.

U tohoto zplsobu vyztuzeni zdiva do kombinace vrtu a drazky vlepujeme vzdy jeden
vyztuzny prut, min. @ 8 mm.

Dle mozného pristupu a konkrétniho rozsahu trhlin je vhodné kotveni délici pricky
provadeét stfidave z jedné i druhé strany pricky.
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Obr. 24 Pddorys (Sipka znaci smér aplikace do vrtu)

4.1.7 Kotveni — vyztuzeni zdiva v misté trhliny mezi vnitrni délici zdi
(prickou) a obvodovou zdi dodatecnou helikalni vyztuzi
aplikovanou do vrtu z vnéjsi strany (Obr. 25)

Uplatriuje se u stykd vnitfnich a obvodovych zdi z cihel, kamene, nebo smiSenych —
u jejich poruseni trhlinami, pfi nedostatecném svazani stavajicich konstrukci i pfi
posileni vazby pouze preventivnim.

Pouziti je vhodné pri nemozné aplikaci dodatecné vyztuze z interiéru.
Vyztuzeni provedeme pomoci kotev vlepenych do vrtu aplikaci z exteriéru.

Vyztuzna Zebirka do vrtu provedeme dle vrstev zdiva vzdy ve vertikdlni vzdalenosti
450 mm od sebe (Obr. 25).

Hloubka kotveni vyztuze ve vrtu ve vnitfni délici zdi je min. 400 mm, hloubka kotveni
vyztuze ve vrtu v obvodové zdi je dle tl. zdi min. 400 mm, pokud toho nelze
dosahnout, pak vyztuz nechame vy¢nivat min. 50 mm a v lici ji zahneme pod omitku
po vytvrdnuti vlepeni.

U tohoto zplsobu vyztuZeni zdiva do vrtu vlepujeme vzdy jeden vyztuzny prut, min.
@ 8 mm.

Oproti predchozi aplikaci Ize dosahnout srovnatelné kvality kotveni zhusténim kotev
na 1 bm trhliny.
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Obr. 25 Pddorys (Sipka znaci smér aplikace do vrtu)

5. Aplikacni postupy — technologicky provadéci predpis
dodatecné helikalni vyztuze

51 Technologicky postup viepeni dodatecné helikalni vyztuze dodrazky
ve zdivu nebo betonu

1 DraZka se frézuje drazkovaci frézkou se dvéma diamantovymi kotouci, nejlépe
frézkou s nastavitelnou hloubkou rezu. Rozmér drazky se voli dle typu vyztuzeni, viz
predchozi kapitoly.

2. Drazka se vyfouka nebo vysaje, zbavi hrubsich necistot a prachovych casti. Pred
vlepenim se navlhdi, vyplachne Cistou vodou, je vhodné penetrovat ¢i jinak sanovat
dle zasad reprofilace a oprav zdiva a betonu.

3. Kotevni malta se rozmicha primo v originalnim kybliku michacim nastavcem na
vrtacku, smichanim suché a tekuté slozky v baleni, dle navodu vyrobce. Po péti
minutach znovu maltu promichame a plnime ji vodou navlh¢enou aplikacni pistoli.

4. Na aplikacni pistoli nasadime nastavec pro aplikaci do drazek a naneseme na zadni
sténu drazky spojitou min. 8—10 mm silnou vrstvu malty.

5. Predem nakraceny a tvarovany vyztuzny prut vtlaéime do malty v celé délce tak,
aby jim byl dokonale obalen ze zadni strany.

6. Na vyztuzny prut naneseme druhou spojitou vrstvou malty, v pfipadé instalace
pouze jednoho profilu helikalni vyztuze az po vrch drazky.

7. Sparovaci Spachtli zatlaCime tmel do drazky a srovname povrch kotevni malty v
drazce.

8 Pokud je drazka vyplnéna do roviny stavajici konstrukce, nejsou nutné zadné dalsi
Upravy, Ci kryci vrstvy. V jiném pripadé je mozno na kotevni maltu, ktera je na bazi
polymer cementu, provést jakoukoli povrchovou Upravu (omitku), jez je vhod- na pro
okolni material.

9. Pokud se vlepuje vice vyztuzi do hlubsi drazky za sebe, postup se opakuje dle bod(
5,6,7.



52 Technologicky postup viepeni dodatecné helikalni vyztuze do vrtu ve
zdivu nebo betonu

1. Provedeme vrt do konstrukce elektrickou rotacni priklepovou vrtackou. Primér
vrtu se voli dle typu vyztuZeni, viz predchozi kapitoly.

2. Vrt se vyfoukd nebo vysaje, zbavi hrubSich necistot a prachovych casti. Pred
vlepenim helikalni vyztuze se navlhci, vyplachne cistou vodou, je vhodné penetro-
vat.

3. Kotevni malta se rozmicha pfimo v originalnim kybliku michacim nastavcem na
vrtacku, smichanim suché a tekuté slozky v baleni, dle navodu vyrobce. Po péti
minutach znovu maltu promichame a plnime ji vodou navlhéenou aplikacni pistoli.

4. Na aplikacni pistoli nasadime trubicovy nastavec pro aplikaci tmelu do vrtl zkra-
ceny na konkrétni hloubku vrtu.

5a. V pripadé pokracovani vyztuze z drazky do vrtu vsuneme nastavec az na konec
vrtu a cely ho vyplnime pomoci aplikacni pistole kotevni maltou.

Helikalni vyztuz vtlaCime do celé hloubky vrtu a soucasné do prilehlé drazky do prvni
pripravené vrstvy malty, kde prut pokracuije.

5b. V pripadé samostatné kotvy lepené do vrtu, do nastavce vytlaime maltu z
aplikacni pistole az na jeho konec a do plného nastavce veSroubujeme nakrace- nou
helikalni vyztuz, jako ,naboj". Nastavec s tmelem a vyztuzi pak vsuneme na dno vrtu
a pomoci aplikacni pistole vyinjektujeme vyztuz do vrtu dokonale obalenou kotevni
maltou.

6. Upravime dle potieby Usti vrtu jako u aplikace do drazky.



9 UPOZORNENI

K celkovému objemu planovanych oprav je tfeba pfipoCist rezervu ve vysi 30 %. Vzhledem k historické povaze
objektu a rozsahu jeho poskozeni neni mozné pfedem odhadnout rozsah nutnych oprav s vétsi pfesnosti.

10 ZAVER

Navrzené opravy dievénych prvku jsou nezbytné z hlediska bezpecného pfenosu vnitfnich sil v konstrukci krovu.
Navrzené konstrukCni feSeni v maximalni mozné mife respektuje historickou hodnotu objektu.

V Praze 04/2024

Viypracovali: Ing. Jan Jiza

At B

Ing. Karel Mikes, Ph.D.

Autorizovany inZzenyr pro obory statika
a dynamika staveb a pozemni stavby
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